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1 Uvod

1.1 Popis mosta

Mostny objekt 591-013 sa nachadza na ceste 11/591 medzi obcami Vigla$ a Slatinské Lazy. Bol
postaveny v roku 1943.

Vzhladom Kk jeho veku, stavebnému stavu a velkosti mostného otvoru navrhujeme jeho vybdranie
a nahradenie mostom vytvorenym z ramovych zelezobetonovych prefabrikatov. Mostné kridla st navrhnuté
ako kolmé lichobeznikového pohladového tvaru.

Most je z hfadiska zatazenia dopravou navrhnuty na LM1, LM2 a LM4 v zmysle STN EN 1991-2.

1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a literatura

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STNEN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemovd tiaZ, vilastna tiaZ
a uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4......... Zat. konstrukcii; Cast 1-4: VSeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast 1-5: VVSeobecné zataZenia - ZataZenia uéinkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast’ 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1997-1............. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: Véeobecné pravidla

STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5 ............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 5: Zéklady, oporné

konstrukcie a geotechnickeé hladiska

1.3 Pouzité programy
Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych kon&trukénych prvkov boli pouzité
nasledujuce programy :
» Strap, Excel

1.4 Vypoctové postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hladiska straty statickej rovnovahy ,EQU, sdbor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deforméacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaénym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napéti, pretvoreni
adeformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvazi-stala, casta,
menej-Casta).

Pri posudeni geotechnickych konstrukcii sa pouzije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
A1“+"M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metédy, navrhovy postup 3 stvarom
kombinacie A1 alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypodet vnitornych sil od jednotlivych zataZeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu su vyhotovené v pouzitom vypoctovom programe
a v exceli (v ktorom su vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.

Kombinacéné schémy:
« ,subor A* (EQU)
Z ij,sup 'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + yQ,l 'le + Z yQ,i ‘I/IOi 'Qki
J J

i22
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e ,subor B* (STR/GEO)
z ij,sup‘ij,sup + zij,inf'ij,inf + prk + yQ,l‘le + ZVQ,iMOi‘Qki
J J

22
e ,subor C* (STR/GEO)
Z ij,sup'ij,sup + Z ij,inf 'ij,inf + ych + yQ,l'le + Z yQ,i‘l/IOi'Qki
J J

i22
Pre mimoriadne navrhové kombinécia plati kombina¢na schéma:

D Gt DGt T B+ A .0+ D 5,0,
J J

i22

Pre MSP su definované 4 zakladné kategérie kombindcii:
»  Charakteristicka kombinacia

2 G + 2 Gigins + B+ QD 3Oy
J J

=2
« Casta kombinacia

Z ij,sup + Z‘ij,inf + Pk +l//1,1‘le + Z’wli 'Qki
J J

22
e  Skoro-stala kombinécia

2 G + 2 GCogins + B+ 5,00 + D 4,0,
J J

i22
* Menej-Castad kombinacia (len pre cestné mosty)

z ij,sup + z 'ij,inf + Pk + wl,infg ‘le + Z‘wl,i 'Qki
J J

i22

2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej Casti projektovej dokumentéacie.

3 Pouzité materialy

3.1 Druhy materialov
Jednotlivé prvky mostného objektu budi vyhotovené z tychto materialov a ich prislusnych tried :

+ Betén
o Ramové prefabrikaty ........cccooooeiiiiiiiiiines min. C30/37
o Mostné Kridla .......ccccoiiiiiiiiiiii e C30/37
0 RIMSY oo C35/45
+ Ocefl
o Betondrska vystuz.......cccocoiiiiiiiiiis B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Bet6n: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fek.cupe (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu ferm (MPa) 29
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fet,0,95 (MPa) 3,8
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
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Beton: C35/45

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fe (MPa) 35
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 45
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 43
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPQ) 3,2
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,2
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 4,2
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 34
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°

Betonarska vystuz: B 500B

Charakteristicka medza klzu fyk (MPa) 500

Secénicovy modul pruZnosti beténu Es (GPa) 200

4 Stanovenie zat'azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zat'azenia ,,G“

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vsetkych prvkov je pre:
. Zvelezobet(’)nové GASH e, 25,0 kN/m3
» Casti z prostého beténu .........cceecvvvveennenn. 24,0 kN/m?3
4.1.2 Mostny zvrsok
» Asfaltova vozovka, hr. 90mm

o Horna hranica ,sup“.....c..cccceeennee. 3,03 kN/m?2
e Lavarimsa

o RiMSa . 7,50 kN/m?

o  Zvodidlo.......cceeeereieeeeeeeeeeee 1,00 kN/m‘
 Pravarimsa

o Rimsa..coooiiiiiiii 7,50 kN/m?

o  ZvodidlO....uueieeiiiiiiee e, 1,00 kKN/m°

4.2 Premenné zat'azenia ,,Q“

4.2.1 Zat'azenie ucinkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre pozadované zlozky.

4.2.1.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktord sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

«  Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -30°C
¢ Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
» Zaciatoc¢na teplota mosta : To=10°C

*  Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATncon=-32°C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZzovani :
..................................................... ATnexp = 32°C

4.2.1.2 ZlozZka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linedrnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladnuje
hrabka povrchovej Upravy.
* Horny povrch teplejSi ako spodny povrch : ATwmheat = 11,4°C
»  Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
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4.2.2 Zat'azenie cestnou dopravou (EC)
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.2.1 ZataZovaci model 1 ,,LM1*“

Tento zatazovaci model vyjadruje vacsinu ucinkov prevadzky néakladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch Ciastkovych systémov:

» Sustredné zataZenie od dvojngpravoveého vozidla TS (tandemovy systém) "aaQx"
* Rovnomerné spojité zatazenie UDL " aqqx"

ogi Qi g Uik i Tk

7 777 7 TITITIIIIIT
I A A v vy vvys 207
vy Y Z

P
' :‘~  ‘ @

b & | 7
e : @
S _& e
Pruh . 1 e, Qik = 300/(N,' Qik = 9, OkN/mQ; agr = 0,9,‘ Qg1 = 0,9
Pruh €. 2., Qo = 200kN,' Qik = 2,5kN/m2; aqe = 0,9,‘ Qg2 = 1,0
Pruh €. 3 ..o Qsx = 100kN; g1k = 2,5kN/m?; ag3 = 0,9; dgs = 1,0
Zvysnaplocha ..........ccceeeevenneen. ik = 2,5kN/m?; agr = 1,0

4.2.2.2 ZataZovaci model 2 ,,LM2*“

Je to jednonapravové vozidlo pésobiace cez stanovenu kontakind plochu pneumatiky a vozovky,
zahriujuce dynamické Uc€inky beznej dopravnej prevadzky na kratke konstrukéné prvky.

Narodna priloha upravuje kontaktnu plochu na rozmery 0,40x0,40m.
: 'O

7

| 4
-

TiaZ napravy ........cccoeceeeecveeennne. Qak = 400kN; Bg = 1,0

4.2.2.3 ZataZovaci model 4 ,,LM4*“
Zatazenie vyvolané pohybom davu ludi. Model je uréeny len na v8eobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrriujucim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m2.
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4.3 Zat'azovaci model pre brehové podpery a prifahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zat'azenia
Vozovka umiestnend za brehovymi podperami, kridlami a dal§imi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou pbédou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

PouZije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednodusenie zataZzenia od dvojnapravoveho vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zatazenim ,geq”, pdsobiacim na ploche obdlznika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.

Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zatazenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdlZnikova plocha, na ktorej sa uvazuje pésobenie zatazenia
»Jeq” Ma 3,0m Sirku a 2,20m dizku.

NeuvaZzuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

5 Ramova konstrukcia mosta

Nova mostna konstrukcia bude vybudovanda zo Zelezobeténovych ramovych prefabrikatov s mostnym
otvorom Sirky 3m.

Staticky navrh a postdenie ramovych prefabrikatov je predmetom ich dodavatela.
6 Mostné kridla
Mostné kridla su navrhnuté ako kolmé zalozené na mikropil6tach.

6.1 Zemny tlak

Pri navrhu mostnych kridel uvazujeme so zvySenym aktivnym zemnym tlakom a pritazenim terénu
ploSnym zatazenim 5kN/m2.

6.1.1 Aktivhy zemny tlak

Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slozka
Délka konstrukce = 4,00 m Celkova sila = 43,16 kN/m Celkova sila = 6,84 kN/m
Hloubka tézisté = 2,94 m Posun. tézisté = 0,00 m
A 0,36
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6.1.2 Krudovy zemny tlak

Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slozka
Délka konstrukce = 4,00 m Celkova sila = 118,22 kN/m Celkova sila = 0,00 kN/m
Hloubka tézisté = 2,58 m Posun. tézisté = 0,00 m

_ - 3,37

0 o,Eo
[m]

6.2 Posudenie kridel
6.2.1 Vypoctovy model

Navrh a posudenie mostného kridla je urobeny ako 3D uloha programom Strap. Navrhovana hrubka
zakladového rostu je 600 a drieku mostného kridla 350mm.
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6.2.2 Minimalne plochy vystuzenia

Minimalne plochy vystuzenia betonarskou vystuzou B500B na rubovej strane drieku mostného kridla
,hrabky 350mm, vo zvislom smere:

LINE |VALUE
[ 0.9

N

— O 00|y |UT| [
N ||| |00 (OO NN UT|Od

|

6.2.3 Navrh vystuzenia

Driek kridla:
* Vo zvislom smere na rubovej strane (114 4150mm
* Vo vodorovnom smere na rubovej strane (110 a150mm
* Nallicnej strane v oboch smeroch 08 4150mm
e Spony 08 4300/300mm

Z&kladovy rost:
*  Vprie€nom smere 014 4150mm pri hornom aj dolnom povrchu
+  V pozdiznom smere 010 4200mm rovnomerne po obvode rostu
e Spony (010 4300/400mm

Krytie vystuze min. 50mm.

6.2.4 Zvislé reakcie na mikropiloty

\y

=

A
s

227

ZaloZenie navrhujeme realizovat' na mikropildtach s minimalnou zvislou unosnostou v tlaku 300 a v
tahu 250kN.
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7 Zaver statického vypoctu
Statickym vypoc¢tom bola overend celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

VSetky prvky konstrukcie boli navrhnuté a posudené podia platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnitornych sil.

Statickym posudkom bolo preukazané splnenie zkladnej pozZiadavky na stavby — mechanicke;
odolnosti  a stability stavby vzmysle § 43d ods. 1. pism. a) Zakona €.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, november 2018 Vypracoval:  Ing. Martin Rusin
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